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前  言

本标准规定了计算机软件产品的通用要求。

本标准的附录A是资料性附录。

本标准由中国电子技术标准化研究所（CESI）归口。

本标准起草单位：中国电子技术标准化研究所。

本标准起草人：冯惠、王宝艾、周明德、许聚常。

软件产品通用要求

1  范围

本标准规定了计算机软件产品（以下简称软件产品）基本的开发要求、管理要求、说明要求、测试要求、验收要求、文档要求以及标准符合性要求。

本标准适用于软件产品的设计、开发和制造。本标准是制定具体的软件产品标准的依据。根据具体软件产品的规模性质等因素，可作适当增删和细化。

本标准可供各种类型的软件供应商参考和采用。

2  规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本部分达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

GB/T8566-2001  信息技术  软件生存周期过程

GB/T8567  信息技术  软件产品文档编制规范

GB/T9386  计算机软件测试文件编制规范

GB/T11457  信息技术  软件工程术语

GB/T12504  计算机软件质量保证计划规范

GB/T12505  计算机软件配置管理计划规范

GB/T15532  计算机软件单元测试

3 术语和定义

GB/T8566-2001和GB/T11457定义的术语适用于本标准。

4 标准符合性要求

软件产品在合同阶段或在需求分析阶段就应根据产品的类型、规模等特点提出标准符合性要求。例如操作系统类产品应符合字符集编码标准、字型标准、输入法标准、API标准以及相应的软件工程标准等。

在最终产品的产品说明书中应明示该产品符合哪些相关的国家标准、行业标准或企业标准。

5 开发要求

5.1  概述

根据GB/T8566-2001规定，软件生存周期一般包括：概念阶段、需求定义阶段、设计阶段、实现阶段、测试阶段、安装和调整阶段、运行和维护阶段以及退役阶段。开发方的任务往往从需求定义阶段开始直至设计与实现，有的还需要参与安装与调整以及软件的维护。为保证软件开发的质量，GB/T8566-2001规定了这些阶段的过程、活动和任务。针对具体项目，软件产品标准应规定开发模型、开发方法，确定软件项目的生存周期过程。

5.2  生存周期模型

目前，软件开发中常用的开发模型和方法主要有如下三种：

——瀑布型；

——增量型；

——演化型。

这些开发模型可以单独使用，也可以把它们组合成混合型。开发模型确定后，则根据GB/T8566-2001的规定，选择适当的过程、活动和任务而形成软件项目的软件生存周期过程。开发模型的描述参见附录A。

5.3  软件项目生存周期过程的确定

根据每个软件项目的类型、目标、任务和规模，选择和确定一种生存周期模型过程。在模型确定以后，应对GB/T8566-2001中规定的过程和开发组织自己的标准过程进行剪裁与组合，确定本软件项目的生存周期过程，并把各个过程的活动和任务与确定的生存周期模型有机结合起来。执行所定义的过程、活动和任务。具体过程、活动和任务的执行参见GB/T8566。
5.4  编程语言的确定

    软件产品规范应根据软件产品的特点和要求以及开发人员的素质和能力。规定编程语言、编程风格和编程约定。

6  管理要求

6.1  概述

一般说来，软件需求定义阶段、设计阶段、实现阶段、测试阶段、验收交付阶段到项目总结，表示整个软件开发的结束。这一系列阶段又称为项目生存周期。项目生存周期的结果是软件产品。

为了对软件项目实施有效的管理，通常又将整个项目划分成三个大的阶段，即：策划阶段、开发阶段和验收收尾阶段。从项目管理的要求来说，在策划阶段，要进行项目策划，即对项目进行整体策划，策划的结果将作为项目后续开发和管理活动的基础：在项目的开发阶段，为了确保项目能按预定计划、预定成本完成开发任务，需要对其进行跟踪和监控；在项目的验收收尾阶段，项目验收交付后应进行项目总结。

为适应软件项目管理的需要，一般说来，软件产品标准应规定项目开发计划、软件质量保证计划、软件配置管理计划、软件风险管理计划等。

6.2  项目开发计划

在软件项目的策划阶段、软件开发组织—即供方应制定软件项目开发计划。

项目开发计划的主要内容是概述本项目的开发中须进行的各项主要工作，主要参加人员及职责，产品、验收标准、工作进度、经费预算、工作条件的环境要求等。

项目开发计划的格式参见GB/T8567。软件项目的管理人员依据项目开发计划对软件策划、开发的全过程实施管理。

6.3  软件质量保证计划

软件质量保证工作贯穿于整个软件生存周期之中，软件开发组织应依据项目中的软件质量保证工作的规模和重点，确定软件质量工作的范围和内容，应制定、实施和维护软件质量保证计划。

软件质量保证计划的主要内容是明确软件质量保证机构、人员及其职责；规定为保证软件质量应采取的措施、应进行的活动和各项任务；规定软件产品的基本文档及工作文档，文档质量的度量准则；开发过程中应遵守的标准、规程和约定；必要的评审和检查、媒体控制；记录收集、维护和保存；所需的工具、技术和方法等。

软件质量保证计划的格式可参见GB/T12504。软件质量保证机构或人员应依据质量保证计划对软件开发过程实施监督和控制。

6.4  软件配置管理计划

软件配置管理是保证软件产品质量的重要环节，它贯穿于软件项目的始终、其目的是确保软件产品的完整性和正确性。为了规划整个软件生存周期中的配置管理活动，软件开发组织应制定软件配置管理计划，并对软件配置管理计划进行必要的维护。

软件配置管理计划的主要内容是明确软件配置管理机构、人员及其职责；规定要执行的与配置管理有关的标准、规程和约定；确定开发基线、产品基线；描述接口控制；规定配置标识、配置控制、配置状态记录与报告、配置状态审核；规定修改规程；描述产品库、开发库等。软件配置管理计划的格式可参见GB/T12505。软件配置管理机构或人员依据配置管理计划对软件项目的所有配置项实施控制和管理。

6.5  软件风险管理计划

对于大型的、重要的软件产品，必要时，软件开发组织应开展风险管理过程和活动，编制风险管理计划，以建立并维护用于识别、分析和缓减风险的策略。其主要内容是制定风险管理策略、定义风险管理机构及其职责，确定分析来源并加以分类；一些重要的风险来源如下：

a) 软件应用的复杂性；

b) 软件规模的大小；

c) 软件任务的重要性；

d) 需求不稳定性

e) 设计过分灵活；

f) 测试和评估不充分；

g) 技术可用性不充分；

h) 支持概念不确切；

i) 开发者能力欠缺；

j) 成本和资金有问题；

k) 监督不够；

l) 进度的估计和安排不切合实际

m) 缺乏足够的人力资源；

n) 存在安全问题

…

风险管理计划还应定义分析参数；识别和分析风险；描述风险管理过程；评价风险管理过程；拟定风险缓减方案和规程；风险管理计划更改规程等。风险管理的实施模型参见SJ/T11234。风险管理机构或人员依据风险管理计划实施软件项目的风险管理。

7  说明要求

7.1  概述

软件产品标准必须明确说明软件产品的需求。明确指出将要开发的软件产品满足系统、子系统或客户的功能、性能要求，环境需求、安全保密需求和接口需求；需要时软件产品规范还有数据要求说明和数据库设计说明等。

7.2  功能需求

软件需求说明应确定软件产品应具有的功能，以及这些功能的主要处理步骤，并用文字或数学的方法予以描述。

7.3  性能需求

软件需求说明应明确描述软件产品应满足的具体性能要求，包括精度要求、时间特性要求、适应性要求等。必要时，应对可靠性、可维护性、可移植性、易用性等质量特性进行说明。

7.4  环境需求

软件需求说明应确定软件产品对硬件环境与支持软件环境的需求，即说明运行软件产品所需的硬件设备以及与软件开发相关的全部支持软件及工具。

7.5  安全保密需求

必要时，软件需求说明必须确定软件产品应满足的安全保密要求，即说明整个系统及系统成分的安全性和保密性要求以及各层次的保护等级。

7.6  接口需求说明

软件需求说明应确定软件产品与外部的各种接口关系，包括软件产品与外部设备的接口、软件产品与其他系统的接口以及软件产品的人机界面，并指明每个接口的特性。对于大型复杂的软件产品，接口需求说明宜作为一个单独的文档编制。

7.7  数据要求说明

在软件项目开发阶段，应编制数据要求说明文档，明确指出对数据要求情况，包括软件产品使用的各种数据以及对数据采集的要求。

7.8  数据库设计说明

软件开发项目中涉及数据库内容时，则应编制数据库设计说明。规定数据库外部设计、结构设计和运用设计（包括数据字典设计和安全保密设计）以及相关数据元素，数据结构和数据存储要求。

8  测试要求

8.1  概述

软件产品规范应规定测试要求，以保证所开发的软件产品满足所有的功能、性能要求、操作要求和验收标准。测试一般划分为单元测试、部件测试、配置项测试、软件集成测试、系统集成测试及验收测试。测试前应编制相应的测试计划。测试计划的编制可参见GB/T9386。

8.2  单元测试

单元测试是由编码人员对每个程序单元进行的测试。目的是验证单元满足功能、性能和接口等要求。为此应在测试前将单元实现的功能用图表的形式一一列出。对表中的功能都必须用测试用例所验证。

单元测试的基本要求如下：

a. 用指定值、异常值和极限值验证全部计算；

b. 验证全部输入数据的各种选择；

c. 验证全部输出数据的各种选择和格式；

d. 每个单元的全部可执行语句至少执行一次；

e. 在每个分支点进行选择的测试。

单元测试的要求和方法参见GB/T15532。

8.3  软件集成测试

软件集成测试是指软件按一定策略将程序单元逐个集成为特定的模块、分程序和程序，然后确定它们是否满足软件需求的测试。其目的是：

a) 把软件单元集成为一个紧密的、可以指名执行的软件产品；

b) 验证软件满足软件需求说明中的全部需求；

c) 验证该软件能在运行条件范围（正常和异常）内运行。

软件集成和测试活动包括将软件单元集成为软部件及由单个部件集成为更大的软部件，即从单元到模块，从模块到分程序、程序。当所有的软部件被集成和测试后，最后的软部件就是一个在一定控制环境下可执行的完整和集成化的软件系统。软件集成测试计划描述了所有级别软件的集成方法以及测试这些部件的计划。

对每一个软部件，集成测试第一是验证软件单元可在一起执行。第二是验证通过软件的控制路径，包括通过人-机界面和外部、内部控制的正确性。第三是测试软件内部数据的完整性，这些测试可能要求测试工具监督数据的值以及由于数据值的变化而引起系统变化。第四是验证软件外部接口、性能、精确度、错误识别和恢复。当新的软部件加到已有的软部件中时，还要验证旧的软部件仍保持原有的特性和功能。

8.4  系统集成测试

系统集成测试是将所开发的软件作为一个大系统的组成部分，试验其是否能完成大系统分配给该软件的功能的测试。这种测试通常要求在最终用户环境或其模拟环境中进行。

除单元测试外负责软件测试的组织，最好是独立于软件开发的组织，但至少负责系统集成测试的组织是独立于软件设计和编码系统的，它不从属于软件开发组织。

系统集成测试按结构化方法有计划地验证软件是否满足功能和性能的要求，并要求有客户的参与和认可，它可以在不同于软件开发的最终用户环境或其模拟环境中实施。

在测试中必须进行充分的验证，其内容包括：

a. 软件满足软件需求说明所要求的全部功能；

b. 软件满足性能需求、操作要求和约束条件；

c. 软件支持外部接口需求；

d. 软件支持人-机和系统控制接口。

9  验收要求

9.1  概述

软件产品规范应规定软件产品的验收要求。软件产品的验收必须履行正式手续，按任务书或合同的规定，交付被验收的软件的有关产品、资料和文档等。

软件验收通常应遵循以下工作步骤：

a. 提出软件验收申请；

b. 制定软件验收计划；

c. 成立软件验收委员会；

d. 进行软件验收测试；

e. 进行软件验收评审；

f. 形成软件验收报告；

g. 移交软件产品。

必须强调软件验收测试，以保证被验收的软件产品符合任务书或合同规定的要求。验收测试的内容包括功能测试、性能测试、强度测试以及综合演示，以证实软件的功能、性能与软件需求的一致性，程序和文档的一致性。

在验收测试的基础上，对被验收的软件进行综合评审，给出对软件的综合评价。除了对软件的性能、质量的评价外，还应对软件文档的完整性、准确性和标准化程度给出评价。

在评审的基础上进行项目验收。开发单位提出软件产品移交项目清单，并附加必要的说明，逐步核实并移交给需方，移交结束后形成产品移交文件，文件内容如下：

a. 移交项目清单；

b. 移交项目的数量和装载媒体的详细说明；

c. 移交的时间、地点、收授人签名。

10  文档要求

10.1  概述

软件产品规范应根据GB/T8566-2001和GB/T8567的规定，并结合软件项目的特点、规模、性质以及合同要求规定软件项目的文档编制清单及编写内容和格式。

10.2  文档种类

软件文档通常分为工作文档和产品文档两类。工作文档一般是指设计描述、记录等开发过程中一些内部文档，产品文档是产品规范要求的并经批准的一些正式文档。

表1至表4列出了根据GB/T8566-2001标准所要求的或推荐进行文档编制的过程的输出。这些输出的文档宜根据项目或组织的范围，规模、复杂性和关键性选择和确定。

表1  生存周期基本过程的输出

	过程
	GB/T8566-2001的条目
	输出
	输出类型

	获取过程
	5.1.1.8
	获取计划
	计划

	
	5.1.1.9
	验收策略和条件
	描述


	
	5.1.2.1
	建议书（或标书）
	描述

	
	5.1.2.1
	获取文档
	描述

	
	5.1.3.1
	供方选择规程
	程序

	
	5.1.3.4
	合同
	合同

	供应过程
	5.2.2.1
	建议书
	建议书

	
	5.2.4.5
	项目管理计划
	计划

	
	5.2.6.4
	评价、评审、审核、测试和问题解决报告
	报告

	开发过程
	5.3.1.2
	问题和不一致记录
	记录

	
	5.3.1.4
	开发计划
	计划

	
	5.3.2.1
	系统需求规格说明书
	描述

	
	5.3.3.1
	系统体系结构文档
	描述

	
	5.3.3.1
	系统分配文档
	描述

	
	5.3.4.1
	软件规格说明书
	描述

	
	5.3.4.2
	软件规格说明书评价
	记录

	
	5.3.5.1
	软件配置项
	软件

	
	5.3.5.1
	体系结构规格说明书
	描述

	
	5.3.5.2
	接口软件规格说明书
	描述

	
	5.3.5.3
	数据库顶层设计
	描述

	
	5.3.5.4
	用户手册
	手册

	
	5.3.5.5
	测试需求
	描述

	
	5.3.5.6
	设计评审
	记录

	
	5.3.6.1
	详细设计
	描述

	
	5.3.6.2
	详细接口软件规格说明书
	描述

	
	5.3.6.3
	详细数据库设计
	描述

	
	5.3.6.5
	软件单元测试需求
	描述

	
	5.3.6.7
	详细设计评审
	记录

	
	5.3.7.1
	软件单元和数据库
	软件

	
	5.3.7.1
	测试程序
	程序

	
	5.3.7.2
	软件单元测试结果
	记录

	
	5.3.7.5
	软件编码和测试结果评审
	记录

	
	5.3.8.1
	软件集成计划
	计划

	
	5.3.8.2
	软件集成和测试结果
	记录

	
	5.3.8.5
	软件集成计划和文档评审
	记录

	
	5.3.9.1
	软件配置项合格性测试结果
	记录

	
	5.3.9.3
	软件集成评审
	记录

	
	5.3.9.4
5.3.10.1
5.3.10.2
	软件集成审核
系统集成和测试结果
系统合格性测试需求
	记录
记录
描述

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	5.3.10.3
	系统合格性测试评审
	记录

	
	5.3.11.1
	系统合格性测试结果
	记录

	
	5.3.11.3
	系统审核结果
	记录

	
	5.3.12.1
	软件安装计划
	计划

	
	5.3.12.2
	软件安装事件和结果
	记录

	
	5.3.13.1
	软件验收评审和测试
	记录

	运作过程
	5.4.1.1
	运作计划
	计划

	
	5.4.1.2
	问题报告程序
	程序

	
	
	续表1
	

	过程
	GB/T8566-2001的条目
	输出
	输出类型

	
	5.4.1.2
	问题报告
	记录

	
	5.4.1.3
	操作环境的测试程序
	程序

	维护过程
	5.5.1.1
	维护计划
	计划

	
	5.5.1.1
	维护程序
	程序

	
	5.5.1.2
	问题和修正请求程序
	程序

	
	5.5.2.4
	问题/修正请求记录
	记录

	
	5.5.3.1
	修正记录
	记录

	
	5.5.3.2
	修正测试结果
	记录

	
	5.5.5.2
	移植计划
	计划

	
	5.5.6.1
	退役计划
	计划


表2  生存周期支持过程的输出

	过程
	GB/T8566-2001的条目
	输出
	输出类型

	文档编制过程
	5.5.6.1
	文档编制计划
	计划

	配置管理过程
	6.1.1.1
	配置管理计划
	计划

	
	6.2.1.1
	配置管理报告和记录
	记录

	质量保证过程
	6.2.4.1
	质量保证计划
	计划

	
	6.3.1.4
	质量保证记录
	记录

	验证过程
	6.4.1.5
	验证计划
	计划

	确认过程
	6.5.1.4
	确认计划
	计划

	联合评审过程
	6.6.1.4
	联合评审结果
	记录

	审核过程
	6.7.1.5
	审核结果
	记录

	问题解决过程
	6.8.1.1
	问题报告
	记录


表3  生存周期组织过程的输出

	过程
	GB/T8566-2001的条目
	输出
	输出类型

	管理过程
	7.1.2.1
	管理计划
	计划

	
	7.1.3.3
	问题分析
	报告

	基础设施过程
	7.2.1.2
	基础设施计划
	计划

	
	7.2.2.1
	基础设施配置
	描述

	改进过程
	7.3.1.1
	组织过程程序
	程序

	
	7.3.2.1
	过程评估程序
	程序

	培训过程
	7.4.1.1
	培训计划
	计划

	
	7.4.3.1
	培训记录
	记录


GB/T 8566标准中附录A中的剪裁过程是规范性引用文件。引用时，需要下面的输出。

表4  剪裁过程的输出

	过程
	GB/T8566-2001的附录
	输出
	输出类型

	剪裁过程
	A.4.1
	剪裁决策和理由
	记录


根据GB/T8567的规定，软件产品规范至少应规定如下文档中的几种：

软件开发计划（SDP）

软件测试计划（STP）

软件安装计划（SIP）

软件移交计划（STrP）

运行概念说明（OCD）

系统/子系统需求规格说明（SSS）

接口需求规格说明（IRS）

系统/子系统设计说明（SSDD）

接口设计说明（IDD）

软件需求规格说明（SRS）

软件设计说明（SDD）

数据库设计说明（DBDD）

软件测试说明（STD）

软件测试报告（STR）

软件产品规格说明（SRS）

软件版本说明（SVD）

软件用户手册（SUM）

软件输入/输出手册（SIOM）

软件中心操作员手册（SCOM）

计算机操作手册（COM）

计算机编程手册（CMP）

固件保障手册（FSM）

这些文档编写格式详见GB/T8567。

附录A

（资料性附录）

开发模型描述

A.1  瀑布模型

A.1.1  模型描述

瀑布模型也叫线性顺序模型（见图1），本质上是一次通过，每个活动做一次的方法。简单来说即：

——确定用户要求；

——定义需求；

——设计系统；

——制作系统；

——测试；

——改正；

——交付或使用。

在这种方法中，随着每个软件项的开发，开发过程的活动和任务通常是顺序地执行。然而，在顺序的活动相交时，它们有可能部分平行执行。

当并发地开发几个软件项时，可以对所有的软件项平行地使用开发过程的活动和任务。维护和运行过程通常在开发过程后使用。获取、供应、支持和组织过程通常和开发过程平行地使用。
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A.1.2  时机

如果需求明确、能较好理解且较稳定，可以考虑选择瀑布模型。

A.1.3  缺点

    由于其线性顺序的特点，故只有在项目开发的后期才得到具有全部功能的软件版本；如果有未定义或未实施的需求，将会引起重复劳动，甚至开发出的产品不是用户所需要的。

A.1.4  风险

在选择该方法时，要考虑以下相关的风险因素：

a) 需求未被充分理解；

b) 系统太大而不能一次做完所有事情；

c) 事先打算采用的技术迅速发生变化；

d) 需求迅速发生变化；

e) 有限的资源如：现有的工作人员/资金；

f) 无法利用某一中间产品。

A.2  原型+瀑布模型

A.2.1  模型描述

原型模型本身是一个迭代的模型，是为了解决在产品开发的早期阶段存在的不确定性、歧义性和不完整性等问题，通过建立原型使开发者进一步确定其应开发的产品，使开发者的想象更具体化，也更易于被客户所理解。原型只是真实系统的一部分或一个模型，完全可能不完成任何有用的事情，通常包括抛弃型和进化型两种，抛弃型指原型建立、分析之后要扔掉，整个系统重新分析和设计；进化型则是对需求的定义较清楚的情形，原型建立之后要保留，作为系统逐渐增加的基础，采用进化型一定要重视软件设计的系统性和完整性，并且在质量要求方面没有捷径，因此，对于描述相同的功能，建立进化型原型比建立抛弃型原型所花的时间要多。原型建立并确认需求之后采用瀑布模型的方式完成项目开发。原型+瀑布模型的开发流程如图2所示：
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图2  原型+瀑布模型

A.2.2  时机

如下情形可考虑选择原型+瀑布模型

a. 项目包含一种新技术，例：新硬件、新的开发语言、新的系统体系结构等；

b. 需求不很清楚；

c. 存在关于性能、可靠性和可行性方面的主要的、未解决的问题；

d. 用户界面对系统成功是很关键的，但不很清楚。

A.2.3  缺点

由于原型并非最终产品，如果原型不能利用，可能导致成本的增加，同时会引起客户的误解，以为产品即将完成。

A.3  增量模型

A.3.1  模型描述

增量模型如图3所示，也叫作有计划的产品改进型，它从一组给定的需求开始，通过构造一系列的可执行工作版本来实施开发活动。第一个工作版本纳入一部分需求，下一个工作版本纳入更多的需求，以此类推，直到系统完成。每个工作版本都要执行必要的过程、活动和任务，如：需求分析和体系结构设计需要执行一次，而软件详细设计、软件编码和测试、软件集成和软件合格性测试在每个工作版本构造过程中都执行。

在这种方法中，在开发每个工作版本时，开发过程中的活动和任务顺序地或部分平行地使用。当相继的工作版本在部分并发开发时，开发过程中的活动和任务可以在各工作版本间平行地被采用。

在所有的工作版本中，开发过程的活动和任务通常按相同的顺序被重复使用。维护过程和运作过程可以与开发过程平行地使用。获取过程、供应过程、支持过程和组织过程通常与开发过程平行地进行。
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图3  增量模型

A.3.2  时机

如下情形可考虑选择增量模型：

a) 需要早期获得功能；

b) 中间产品可以提供使用；

c) 系统被自然地分割成增量；

d) 工作人员/资金可以逐步增加。

A.3.3  缺点

由于增量模型的灵活性，往往容易退化成边做边改模式，使软件过程的控制丧失了整体性，最终的产品也不是开放的，给维护人员带来极大负担。

A.3.4  风险

在选择该方法时，如下一些相关的风险因素应加以考虑：

a) 需求未被很好地被理解；

b) 一次要求所有功能；

c) 事先打算采用的技术迅速发生变化；

d) 需求迅速发生变化；

e) 长时期内有限的资源的保证（工作人员/资金）。

A.4  增量的迭代模型

A.4.1  模型描述

该模型是一个不断迭代和增量的过程（见图4），迭代过程首先要处理一组客户的业务需求，这些业务需求组合起来能够扩展所开发产品的可用性。其次，迭代过程要解决最突出的风险问题。后续的迭代过程建立在前一次的迭代过程末期所产生的产品之上。一个增量不一定是对原有产品的增加，尤其在生存周期初期，开发人员可能用更加详细和更加完善的设计来代替最初简单的设计。在较后的阶段，增量通常是对原有产品的增加。采用此种模型最好是基于构件和有相应的构件开发工具（如：RUP、配置管理工具等）。
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图4  增量的迭代模型

A.4.2  缺点

需要相当的风险评估的技术；每个迭代循环控制不好就会变成边做边改模式。

A.5 快速应用开发模型

A.5.1  模型描述

快速应用开发模型（RAD）是一个线性顺序的软件开发模型，强调极短的开发周期（2-3个月）。该模型是线性顺序模型的一个“高速”变种，如果需求理解得很好，且约束了项目范围，就可通过使用基于构件或可重用软件包的建造方法获得快速开发。快速应用开发模型流程见图5。适用于信息系统应用软件的开发。
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图5  快速应用开发模型

A.5.2  缺点

对大型的、但可伸缩的项目，RAD需要足够的人力以创建足够的RAD小组。RAD要求开发者和用户在一个很短的时间内完成一个系统，如果双方中的任何一方没完成约定，都会导致RAD项目失败。

A.6  演化模型

A.6.1  模型描述

演化模型也是通过构造系统的各个可执行的工作版本来开发系统的，但是，与增量模型的区别是承认：需求不能被完全了解，且不能在初始时就确定。在该方法中，需求一部分被预先定义，然后在每个相继的工作版本中逐步完善。

该方法中，每个工作版本在开发时，开发过程中的活动和任务顺序地或部分重叠平行地被采用。

对所有的工作版本，开发过程中的活动和任务通常按同一顺序被重复使用。维护过程和运作过程可以与开发过程平行地使用。获取过程、供应过程、支持过程和组织过程通常与开发过程平行地使用。

演化模型示例见图6
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图6  演化模型示例

A.6.2  时机

具有如下条件时，可考虑采用演化模型：

a) 需要早期获得功能；

b) 中间产品可以提供使用；

c) 系统被自然地划分为增量；

d) 工作人员/资金可以逐步增加；

e) 需要通过用户反馈来理解全部需求；

f) 便于对技术变化的监督。

A.6.3  风险

在选择采用演化模型时，应考虑如下的风险因素：

a) 一次要求所有功能；

b) 长时期内有限的资源（工作人员/资金）的保证。


4

_1108880707.doc


部分系统软件需求或软件需求分析







原型设计







原型实现







原型测试







瀑布模型







多次迭代原型逐渐完善












_1108883543.doc


系统分析







软件需求分析







软件结构设计







详细



设计1







实现1







测试1







验收1







验收2







测试2







实现2







详细



设计2







验收n







测试n







实现n







详细



设计n







维护







增量1







增量2







增量n












_1108884110.doc


业务建模n







业务建模2







业务建模1







处理建模1







应用生成1







测试1











验收







测试2







应用生成n







处理建模2







集成/测试







测试n







应用生成2







处理建模n







维护







数据建模n







数据建模2







数据建模1







小组n







小组2







小组1












_1108885024.doc










C/T







I/AS







工作版本1







工作版本2







I/AS







C/T







D







工作版本n







I/AS







C/T







D











Rn







信息流（细化）







R：需求     C/T：编码/测试



D：设计     I/AS：安装和验收支持












_1108883090.doc


系统



分析n







系统



分析2







系统



分析1







设计1







实现1







测试1







验收1







验收2







测试2







实现2







设计2







验收n







测试n







实现n







设计n







维护







软件需求分析n







软件需求分析2







软件需求分析1







迭代n







迭代2







迭代1












_1108879005.doc


系统分析







软件需求分析







设计







实现







测试







验收







维护







图1  瀑布模型












